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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

® Anwendung des Verfahrens, Werkstoffe aus Kunststoff durch Fluorierung oder Plasma-Behandlung in ihren 
Eigenschaften zu verbessern 

® Die Erfindung betrifft die Anwendung des Verfahrens, 
Werkstoffe aus Kunststoff durch nachtragltche Aktivte- 
rung ihrer Oberflache mittels Fluorierung oder Plasma- 
Behandlung in ihren Benetzungsergenschaften zu verbes- 
sern. Das Verfahren soli eingesetzt werden bei Kunststoff- 
teilen von Geschirrspulmaschinen oder Waschmaschi- 
nen, die mit der Spul- oder ReinigungsflCissigkeit direkt 
beaufschlagt sind. Nach diesem Verfahren werden voll- 
standig aus einem polymeren Werkstoff, wie Polypropy- 
len, Polyethylen, deren Copolymerisate, Polyamid oder 
aus einem Regenerat dieser Kunststoffe gefertigte oder 
mit diesem Kunststoff uberzogene und in den Spulwas- 
serkreistauf einbezogene Bauteile behandelt. Durch diese 
Behandlung wird ohne zusatzliche konstruktive MaRnah- 
men eine wesentliche Verbesserung des Abtropfverhal- 
tens an den Spulguttragern, wie Besteckschubladen, Ge- 
schirrkorben usw. erreicht. 
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Beschreibung 



Der Gegenstand der Erfindung betrifft die Anwendung 
des Verfahrens, Werkstoffe aus Kunststoff durch nach tragi i- 
che Aktivierung ihrer Oberflachen mittels Fluorierung oder 
Plasma-Behandlung in ihren Eigenschaften fur nachfol- 
gende Behandlungen zu verbessem. 

Derartige Verfahren werden aligemein bei der Oberfla- 
chenreinigung und -behandlung von Kunststoffteilen nach- 
traglich eingesetzt, urn die unumganglichen Vorbehandlun- 
gen fur einen spatereo Bearbeitungsvorgang, wie Verkleben, 
Lackieren, Bedrucken, Beschichten usw. an den verschiede- 
nen Formteilen zu reduzieren oder ganz durch unbedenkli- 
che Verfahren zu ersetzen. Mit diesen Verfahren wird die 
Benetzbarkeit der Werkstuckoberflachen heraufgesetzt. 

So ist z. B. durch das Niederdruck-Plasma verfahren (ali- 
gemein Plasma- Verfahren) in einem "trockenen ProzeB" ne- 
bcn cincr gaschcmischcn Entfcttung der Wcrkstuckobcrfla- 
che auch eine Anderung der Oberflache erreichbar, die sich 
beispielweise in einer merkhchen Erhohung der Oberfla- 
chen-Benetzbarkeit auBerL Grundsatzlich werden inn 
Plasma Kunststoffe behandelt, die vakuumbestandig sind 
und einer Temperaturbelastung von mi n des tens 50°C wider- 
stehen. Zur Erzeugung eines Niederdruckplasmas wird da- 
bei in eine Vakuuinkamiiier (ProzeBkaiiuner) bei einem 
Druck von 1 rnbar ein Gas oder Gasgemisch eingeleitet und 
durch Anlegen einer hochfrequenten Wechselspannung in 
ionisierten Zustand versetzt. Dieses Plasma mit seinen 
hochaktiven Teilchen zeichnet sich durch starke Reaktions- 
fahigkeit aus und akliviert die Werkstuckoberflachen. Das 
Verfahren findet Verwendung in der Elektronik, in der Auto- 
mobilindustrie sowie bei der Verarbeitung von Formteilen 
fur Verpackungen. Vorwiegend werden dabei Kunststoff- 
Formteile aus Polyathylen (PE), Polypropylen (PP) und/ 
oder deren Copolymerisate bear bei let. Das Plasma- Verfah- 
ren ist im Sonderdruck aus "Adhasion" Heft 5, Jahrgang 
1989, Aufsatz "Oberflachenbehandlung mittels Nieder- 
druckplasma° von Gerhard Liebel, ausfuhrlich beschrieben. 

Beim Aktivieren durch Fluorierung werden Kunststoff- 
oberflachen mit elementarem Fluor behandelL Auch diese 
Behandlung bewirkt eine nachhaltige Oberflachen verede- 
lung durch Erhohung der Benetzbarkeit, welche jedoch die 
mechanischen Eigenschaften des Werkstoffes nicht beein- 
fluBt. Der Kunststoffgewinnt dadurch hochwertige Vorteile, 
wie Beklebbarkeit, geringe Permeabilitat von verschiedenen 
Losungsmitteln oder Gasen, niedrigen Reibungs-Koeffizient 
und hohe Resistenz gegenuber aggressiven Chemikalien. 
Insbesondere hat sich dieses Verfahren bei der Produktion 
von Kunststoff-Kraftstoff-Tanks durchgesetzt. Die fluorier- 
ten Behalter sind nach der Behandlung mit einer Sperr- 
schicht ausgerustet, welche die Kraftstoffpermeation bis auf 
wenige Prozentwerte verringert (sh. Kautschuk-Plasuk-Zei- 
tung, Nr. 421 vom 23. August 1990, "Sie sind am Zug n , 
Fluorierung von Kunststoff-Tanks). 

Bei wasserfuhrenden Haushaltgeraten, wie Geschirrspui- 
oder Waschmaschinen, insbesondere jedoch bei Geschirr- 
spulmaschinen ist es aligemein bekannt, die mit der Spiil- 
oder Reinigungsflussigkeit in Beriihrung kommenden 
Formteile und Baugruppen, wie Spulguttrager, Spulbehalter 
usw. aus einem hochwertigen polymeren Kunststoff, wie 
z. B. Polypropylen (PP) zu fertigen oder wenigstens die 
Oberflachen der Teile mit einem entsprechenden Werkstoff 
(z. B Poly amid) zu iiberziehen (sh. deutsche Gebrauchsmu- 
ster DE 73 29 899 Ul und DE 70 01 337 Ul). Diese MaB- 
nahmcn dicnen cincrscits dem Korrosionsschutz der mit der 
Spiil- oder Reinigungsflussigkeit in Beruhrung kommenden 
Teile und schonen andererseits das im Korb abgelegte Ge- 
schirr oder Besteck. 
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Das bekannte Uberziehen eines Geschirr- oder Besteck- 
korbes mit Kunststoff kann jedoch aufgrund der nicht opd- 
malen Abtropfeigenschaften des verwendeten Kunststoffes 
nicht verhindem, daB sich dennoch Wassertropfen an den 
Beriihrungss telle n zwischen Kunststoff und Geschirr oder 
Besteck am Korbgesteil anhangen, welche auch im Pro- 
grammabschnitt "Trocknen" oftmals nicht ganz beseiugt 
werden konnen. Eine mangelhafte Wassertropfenableitung 
wirkt sich ungiinstig auf die zum optimalen Spulen und Rei- 
nigen notwendige Wassermenge im Hinblick auf einen ge- 
ringen Wasser- und Heizenergieverbrauch aus und begiin- 
stigt eine negative Wasserfleckenbildurjg an den Cieschirr- 
und Besteckteilen. Ein optimales Reinigungs- und Spiiler- 
gebnis ist so mit nicht immer zu erreichen. Femer erfordert- 
die vollige Beseitigung hangengebliebener Wassertropfen 
eine erhohte Trocknungsleistung oder eine veriangerte Pro- 
grammlaufzeit. 

Zur Vcrbcsscrung dicscr negativen Eigenschaften der 
Korbe ist es auch bekannt geworden, die Spulguttrager oder 
Besteckschubladen mit zusatzlichen Tropfenableitern zu 
versehen, bzw. die Maschen und Gitter der Korbgestelle in 
der Profilgebung schneidenfbrmig oder sagezahnformig 
auszubilden (sh. EP-PS 0 186 157). Diese MaBnahmen 
komplizieren und verteuem aber Herstellung der Spulguttra- 
ger aus hoch werligem Kunststofl* und verringern die Proble- 
matik nur teilweise. 

Dariiber hinaus besteht das Problem, daB sich kunststoff- 
uberzogene Teile im SpulprozeB mit der Zeit verfarben, wo-" 
bei in der Regel eine Gelbfarbung bzw. gelb-rotliche Verfar- 
bung zu erkennen isL Die Verfarbung tritt praktisch an alien 
der Spiilflussigkeit ausgesetzten Kunststoffteilen auf, die im» ! 
Spulbehalter sowie auBerhalb des Spulbehalters im Lei- 
tungsweg des Spiilwassers angeordnet sind. Besonders fal- 
len die Gelbverfarbungen bei den mit Kunststoff iiberzoge- 
nen Geschirrkorben und den Besteckkorben sowie Besteck- 
schubladen aus Kunststoff auf; im wesentlichen jedoch an 
PP-Kunststoffteilen. Wie festgestellt werden konnte, resul- 
tiert die Verfarbung zum einen daraus, daB sich die Reini- 
gungs- und Spiilmittel fur das Geschirr wesentlich geandert 
haben. Friihere Reinigungsmittel mit Chlor als Inhaltsstoff 
hatten Bleichwirkung, die eine Verfarbung des Kunststoffs 
weitestgehend verhinderte. Derzeit eingesetzte Reiniger er- 
setzen Chlor durch Sauerstoff, wobei die Sauerstoffbleiche 
eine Verfarbung jedoch behindem kann. Hervorgerufen aber 
werden Kunststoffverfarbungen durch Carotin (Betacaro- 
tin), welches als fetdoslicher Naturfarbstoff in den vom Ge- 
schirr abzuspulenden Lebensmi ttelresten an fall L 

Ausgehend von einem Verfahren der eingangs genannten 
Art liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine einfache 
kostengiinsdge Verbesserung des Abtropfverhaltens der mit 
der Spul- oder Reinigungsflussigkeit von wasserfuhrenden 
Haushaltgeraten in Beruhrung kommenden Kunststoffteile 
der Gerate zu schaffen und bei diesen Teilen auch eine Ma- 
terialverfarbung im bei langerem Gebrauch zu verhindem. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch 
die Anwendung des Verfahrens, Werkstoffe aus Kunststoff 
durch nachtragliche Aktivierung ihrer Oberflachen mittels 
Huorisierung oder Plasma-Behandlung in ihren Benet- 
zungseigenschaften zu verbessem, auf Kunststoffteile von 
Geschirrspulmaschinen oder Waschmaschinen, die mit der 
Spiil- oder Reinigungsflussigkeit direkt beaufschlagt sind. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbeson- 
dere darin zu sehen, daB ohne zusatzliche konstruktive MaB- 
nahmen an den Spulguttragerbehaltem, wie Besteckschub- 
laden, Gcschirrkorbc usw. mit vcrtrctbarcm Gcratc-Pro- 
grammaufwand hinsichtlich Zeit und Kosten eine wesentli- 
che Verbesserung des Abtropfverhaltens bei den Spulguttra- 
gern erreicht wird. Dies trifft ebenso fur gegebenenfalls aus 
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Kunststoff gefertigte Geschirrspulbehalter oder KunststofF- 
Laugenbehalter, Wassereinspiilkasten oder dergl. von 
Waschmaschinen zu. Neben der verbesserten Abtropfwir- 
kung wird zusatzlich ein erhohter Korrosionsschuty. bei den 
behandelten KunsistofFteilen erreichL 5 

Besteckschubladen oder Spulbehalter werden ublicher- 
weise als Formteile aus einem hochwertigen polymeren 
Kunststoff- Werkstoff, z. B. aus Polypropylen (Polymerisat) 
gefertigi. Bei den Geschirrkorben isi es Qblicb, diese als 
Halbzeuge aus Mctalldraht zu fertigen und anschlieBend fur 10 
den Korrosionsschutz mit einem Polyamid fHiermoplast) zu 
ummanteln. Dabei sind fur die Wassertropfenableitung die 
Besteck- und die Geschirrhalter sowie die Korbboden in ei- 
ner speziellen aufwendigen Profilgebung geforrnt. Bei der 
erfindungsgemaBen Anwendung des Verfahrens zur Akti- 15 
vierung der Oberflachen von Kunststoff hingegen konnen 
derartige konstrukdve MaBnahmen an den SpiUguttragern 
und den Spulbchaltcm zur Wassertropfenableitung untcr- 
bleiben bzw. auf eine vereinfachte Formgebung zuruckge- 
fiihrt werden. Es hat sich gezeigt, dafi das an sich bekannte 20 
und in der Regel fur einen Lackauftrag auf Kunststoff abge- 
stellte Plasma- oder Fluorierverfahren die behandelte Kunst- 
stoff oberflache fur Wasser uberraschend so verandert, da6 
sich anhaftendes Wasser als dunner Wasserfilm ausbreitet. 
Dariiber hinaus wird in ebenso iiberraschender und nichl na- 25 
heliegender Weise durch die Erfindung erreicht, daB die be- 
sonders bei Geschirrspiilrnaschinen bekannte durch Carotin 
verursachte Materialverfarbung an den im Spulwasserum- 
lauf befindlichen Kunststoffteilen nicht mehr auftritt. 
Ebenso besteht bei Anwendung der Fluorierung oder der 30 
Rlasma-Behandlung bei den KunststofF-Spulguttragern die 
Moglichkeit, ein weniger teueres Regenerat des hochwerti- 
gen Kunststoffes mit Erfolg einzusetzen, dessen umwelt- 
freundliche Vorteile auf der Hand liegen. Die Vorteile fur die 
Praxis sind darin zu sehen, daB ein preiswerter wirtschaftli- 35 
cher Kunststoff mit gezielt verbesserten Oberflacheneigen- 
schaften verwendet werden kann, welcher auch sehr 1 angle- 
big ist. 

Die in Geschirrspulrnaschinen im Spulwasserumlauf be- 
findlichen Bauteile, wie bspw. Geschirrkorbe, Besteck- 40 
schubladen oder Besteckkorbe sowie Siebe und dergl. haben 
eine unterschiedliche Wasserbenetzbarkeit der Oberflachen. 
Spritzfrisch sind beispiels weise die Produkte aus PP-Mate- 
rial (Polypropylen) lipophil und demnach wasserabweisend 
sowie fettfreundlich. Geht man davon aus, daB im Spulpro- 45 
zeB gehartete Fette der Lebensmittelreste sehr gut fetddsli- 
che Betacarotinfarbstoffe aufnehmen und zu den Kunst- 
stoff-Bauteilen trans porueren, so kann auf einem unbehan- 
delten Kunststoff aufgrund des lipophilen (fettfreundlichen) 
Charakters der normalen PP-Oberflachen der Farbstoff sub- 50 
stantiv auf das PP-Material auf Ziehen und dieses verfarben. 

Die in Haushalten erkennbaren Verfarbungen an unbe- 
handelten Kunststoff-Bauteilen von Geschirrspulrnaschinen 
konnen von Bauteil zu Bauteil verschieden sein. Es wurde 
festgestelit, daB eine starke Verfarbung z. B. durch Toma- 55 
ten mark in Lebensmitteln hervorgerufen wird. Oie (bspw. 
Olivenole) konnen eine leichtere Gelbverfarbung und gehar- 
tete Fette (z. B. Bratfette) kraftige Rotverfarbungen bewir- 
ken. Fur den Farbstofftransport ist in alien Kllen immer ein 
Fett notwendig. 60 

Am Beispiel der in Gescmrrspulmaschinen eingesetzten 
Besteckkorbe oder Besteckschubladen soil der mit dem er- 
nndungsgemaB eingesetzten Verfahren vorteilhaft erzielte 
Efifekt der Verbesserung des Wasser- A b tropf verhalten s so- 
wie der Farbbestandigkeit bzw. der Vcrmcidung cincr Mate- 65 
rial verfarbung naher bescbrieben werden. 

Um die Bildung von Wassertropfen zu verhindern, wird 
die fertige Besteckschublade einer Oberflachenbehandlung 



nach dem Plasma- Verfahren oder durch Fluorierung nach- 
traglich unterzogen. Diese Behandlung macht die Kunst- 
stoffoberflache der Besteckschublade hydrophil, also fettab- 
weisend und wasserfreundlich. 

Die hydrophile Oberflacheneigenschafl bewirkt, daB sich 
der Randwinkel eines Tropfens sehr klein bzw. extrem flach 
einstellL Hierdurch wird die Benetzungseigenschaft der 
Oberflache erhohL Spulwassertropfen konnen sich gut fla- 
chig und dunn ausbilden, wodurch ein schnelles Abtropfen 
der Spulfl iissigkeit besorgt wird Bei derart behandelten Be- 
steckkorben oder Besteckschubladen, die der Spiil- oder 
Reinigungsfliissigkeit ausgesetzt sind, verringert sich des- 
halb auch die gebundene Restwassermenge in den Maschen 
und Gittern des Korbes gegenuber einem unbehandeiten 
SpCilguttrager um ca. 40 bis 50 ProzenL Ebenso wirken sich 
die veranderten Benetzungseigenschaften energiesparend 
beim Geschimrocknen aus. Auch werden Wasserrander 
oder dcrgl. an den Bcstcckcn und Glascm vermicden. 

Weil andererseits die Besteckschublade nach ihrer Be- 
handlung durch das Plasma- Verfahren oder durch die Fluo- 
rierung hydrophil wird, kann der fettlosliche NaturfarbstofF 
Betacarodn nicht mehr verfarbend wirken, da eine Fett- 
freundlichkeit der Kunststoffoberflache der Besteckauf- 
nahme nach der Behandlung nicht mehr vorhanden isL So- 
mil ist auch das Problem der Materialverfarbung des Kunst- 
stoffs im Gebrauch der Geschirrspulmaschine beseitigt. Ins- 
besondere Carotin verfarbungen treten nicht mehr auf. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist sowohl bei neuen als 
auch bei bereits in Gebrauch befindlichen Kunststoff-Bau- 
teilen (insbesondere bei den Geschirrkorben oder dgl.) an- 
wendbar. Ebenso kann das Verfahren auch fur Kunststoff- 
Laugenbehalter oder -Wassereinlaufkasten von Waschma- 
schinen mit gleichen Vorteilen eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1 . Anwendung des Verfahrens, Werkstoflfe aus Kunst- 
stoff durch nachtragiiche AkUvierung ihrer Oberfla- 
chen mittels Ruorierung oder Plasma-Behandlung in 
ihren Benetzungseigenschaften zu verbessem, auf 
Kunststoff teile von Geschirrspulrnaschinen oder 
Waschmaschinen, die mit der Spiil- oder Reinigungs- 
fliissigkeit direkt beaufschlagt sind. 

2. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB vollstandig aus einem poly- 
meren Werkstoff, wie Polypropylen, Polyethylen, de- 
ren Copolymerisate, Polyamid oder aus einem Regene- 
rat dieser Kunststoffe gefertigte oder mit diesem 
Kunststoff iiberzogene und in den Spiil wasserkreislauf 
einbezogene Bauteile behandelt werden. 

3. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2, 
insbesondere auf Kunststoffteile von Geschirrspulrna- 
schinen, dadurch gekennzeichnet, daB Spiilbehalter 
oder Spiilguttrager in Form von Besteckkorben, Be- 
steckschubladen oder Geschirrkorben zur Verbesse- 
rung des Wasser-Abtropfverhaltens und/oder zur Ver- 
meidung einer Materialverfarbung behandelt werden. 
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